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Abstract of DE4424143 

In a plastic recycling process, a plastic waste 
or prod., is first collected and cleaned, and 
added whole, without size redn., to a solvent 
consisting of one or more essential oils. A 
series of stages (4,6,8) follows, in each of 
which, after leaching in solvent, the remaining, 
floating solid is passed on, to be dissolved by 
a further, essential oil solvent (5,7,9). The 
plastic fractions dissolve in turn, e.g. first 
polystyrene, then PVC, and so on. Plastics 
and solvent may be recovered from the solns., 
for their appropriate re-use; any solid, non- 
dissolved residue may also be re-used. The 
solvent used is also claimed. 
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@ Verfahren zum Trennen und Recyceln unterschiedlicher Kunststoffe und Mittel zum Losen von Kunststoffen 

<§) Bei einem Verfahren zum Trennen in unterschiedlicher 
Zusamrnensetzung anfailender Kunststoffprodukte wird der 
unklassierte Kunststoff in einem Losungsmittel aus atheri- 
schen Glen gegeben, wobei unterschiediiche atherische die 
hierfur vorgeschlagen sind. Diese atherische Cie sind urn- 
weltfreundlich und konnen auch umweitfreundlich entsorgt 
werden, wobei sie vorteilhafter einzelne Kunststoffe zu 
unterschiedlichen Zertpunkten auflosen, so daft diese auf 
diese Art und Weise vonelnander getrennt werden konnen. 
Da bei der jeweilige Kunststoff in einer zahfiussigen bis 
fiussigen Form an und kann mit Hitfe weiterer atherischer 
Ole schneii wieder so verfestigt werden, daS er anschlie- 
Send recyclet werden kann, und zwar in der Regei fur den 
gleichen Einsatzzweck. 
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Die Erfindung betrifh ein Verfahren zum Trennen 
und Reyceln in unterschiedlicher Zusammensetzung an- 
fallender Kunststoffabfaile bzw. Kunststoffprodukte, 5 
die gesammelt und teilweise oder ganz von Fremdstof- 
fen befreit werden, urn dann far eine erneute Verwen- 
dung aufbereitet zu werden. Die Erfindung betrifft au- 
Berdem ein Ldsungsmittel zum Trennen und Recyceln 
von Kunststoffprodukten. 10 

Unter Kunststoffen versteht man gemaB der ublichen 
Definition Materialien, deren wesentliche Bestandteiie 
aus solchen makromolekularen, organischen Verbin- 
dungen bestehen, die synthetisch oder durch Abwan- 
deln von Naturprodukten entstehen. Diese Kunststoffe 15 
sind in der Regel bei Warme und Druck schmelz- und 
formbar. Die Kunststoffe haben mehr und mehr Ein- 
gang in Haushalt und Technik gefunden und stellen in 
der Zwischenzeit wegen ihrer problematischen Abbau- 
f ahigkeit ein erhebliches Umweltproblem dar. Aufgrund 20 
der in der Bundesrepublik Deutschland bestehenden ge- 
setzlichen Bestimmungen werden die unterschiedlichen 
Kunststoffe, vor ailem die ftir Verpackung eingesetzten, 
getrennt gesammelt, gesSubert und nach Zerkleinerung 
mit Hilfe von Kunststoffklebern zu neuen Produkten 25 
zusammengesetzt Abgesehen davon, daB wirtschaftli- 
che Verfahren fQr eine derartige Wiederverarbeitung 
bisher fehlen, entstehen erhebliche Produkte durch den 
gemeinsamen Anfall unterschiedlichster Kunststoffe, 
die sich dann beim Recyceln gegenseitig behindern kdn- 30 
nen. Eine Trennung in unterschiedliche Kunststoffarten 
ist aber nur mit einem so groBen Aufwand mdglich, das 
derartige Verfahren sich bisher nicht haben durchsetzen 
kdnnen. Nach wie vor wird daher der GroBteil dieser 
Kunststoffe im Rahmen der Mullverbrennung entsorgt 35 

Der Erfindung iiegt daher eine Aufgabe zugrunde, ein 
fur verschiedenartige Kunststoffe verwendbares Trenn- 
und Aufarbeitungsverfahren sowie ein geeignetes Lo- 
sungsmittel zu schaf f ea 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 40 
daB die Kunststoffprodukte sttickig und ohne Zerkleine- 
rung in ein Ldsungsmittel aus Oleum Geranium verum 
und/oder Oleum Caryophylli und (oder Oleum Pimpi- 
nella anisium und/oder Oleum Thymus vulgaris und/ 
oder Oleum Litsea cubeba und/oder Oleum Myrtus 45 
communis und/oder Oleum Nardostachys chinenis und/ 
oder Oleum Melaleuca viridiflora und/oder Oleum 
Cymbopogon martini und/oder Oleum Pogostemo pat- 
chouli und/oder Oleum Melaeuca alternifolia und/oder 
Oleum Vetiveria zizaniodes und/oder Oleum Citrus me- 50 
dica und/oder Oleum Pinus cembra und/oder Oleum 
Gaultheria procumbens und/oder Oleum Pimenta race- 
mosa und/oder Oleum Melaleuca leucondendron und/ 
oder Oleum Canaga odorata und/oder Oleum Eletteria 
cardamomum und/oder Oleum Cinnamomum cassiae 55 
und/oder Oleum Juniperus Virginia und/oder Oleum 
Cymbopogon nadus und/oder Oleum Corianndrum sati- 
vum und/oder Oleum Cymbopogon citrus gegeben wer- 
den und nach Aufldsung ersten Produktanteile, namlich 
Polystyrol in einem Behalter mit einem aus den genann- 60 
ten atherischen Olen bestehenden Losungsmittel gege- 
ben und dort belassen werden, bis weitere Produktan- 
teile, namlich Polyvinylchlorid aufgeldst sind und daB 
die noch schwimmenden Produktanteile an einen oder 
mehrere weitere Behalter mit einem aus den genannten 65 
atherischen Olen bestehenden Losungsmittel eingefullt 
und dann wieder in schwimmendes und aufgeldstes Pro- 
dukt getrennt werden, woraufhin die in Ldsung gegan- 



genen Produkte in LdsunBsmittel und Kunststoff ge- 
trennt werden und der Kunststoff einer Weiterverarbei- 
tung zugefuhrt wird 

Bei Verwirklichung eines derartigen Verfahren kdn- 
nen die vollig unaufbereiteten, lediglich von Fremdstof- 
fen weitgehend befreiten, unterschiedlichen Kunststoff- 
produkte zusammen in ein Losungsmittel gegeben wer- 
den, wo dann nach und nach die einzelnen Kunststoffe 
aufgeldst werden. 

So daB sie in Ldsung gehen, wahrend die anderen 
Kunststoffe zunachst auf dem Losungsmittel schwim- 
men und abgeschopft werden kdnnen. Die von dem Ld- 
sungsmittel abgeschdpften Kunststoffe werden in einem 
weiteren Behalter mit dem Ldsungsmittel zusammenge- 
bracht, wo nun die nachste Kunststoffkomponente auf- 
geldst wird, so daB wiederum schwimmende und aufge- 
ldste Produktanteile entstehen und in einem weiteren 
Verfahrensschritt eine dritte AufteDung vorgenommen 
werden kann. Auf diese Art und Weise kdnnen nicht nur 
die einzelnen unterschiedlichen Kunststoffprodukte 
voneinander getrennt werden, sondern gehen gleichzei- 
tig auch in Ldsung und kdnnen dadurch in vorteilhafter 
Weise und in besonders reiner Form zurflckgewonnen 
werden, urn dann nach entsprechendem Trennen von 
Ldsungsmittel und Kunststoffprodukt erneut eingesetzt 
werden. Die Kunststoffprodukte fallen dabei in einer 
zahflussigen Masse an, die sich damit zunachst einmal 
vorteilhaft von der ubrigen Ldsungsmittelflussigkeit 
trennen laBt Woraufhin dann das zahflussige Produkt 
soweit eingetrocknet wird, das es erneut zum Einsatz 
kommen kann. 

Das Ldsungsmittel selbst wird erneut eingesetzt, wo- 
bei es in keiner Form eine Umweltbelastung darstellt, 
weil es sich beim Ldsungsmittel ausschlieBlich um Na- 
turprodukte handelt, die praktisch bei Mischung mit 
Wasser sogar in die normale Kanalisation abgegeben 
werden kdnnen. Vorteilhaft ist somit ein sehr umwelt- 
freundliches, vor allem aber erstmals unterschiedliche 
Kunststoffe voneinander trennendes Verfahren ge- 
schaffen worden, das aufgrund der einfachen Verfah- 
renstechnik auch mehr oder weniger uberall angewen- 
det werden kann. Daher entfailt ein weiterer Transport 
der Kunststoffprodukte. Vielmehr kann das Ausgangs- 
material einfach gesammelt und dann entsprechend 
chargenweise der Trennung und Aufarbeitung zuge- 
fiihrt werden. Oberraschend ist, daB die Kunststoffpro- 
dukte die bisher als nicht oder sehr schwer abbaubar 
gegolten haben, mit einem Naturprodukt bzw. einem 
Gemisch aus Naturprodukten soweit aufgeldst werden 
kdnnen, daB sie dann auch vereinfacht wieder eingesetzt 
werden kdnnen. Damit ist ein "echtes" Recycling er- 
reicht 

Nach einer zweckmaBigen Ausfflhrung der Erfindung 
ist vorgesehen, daB die Produktanteile jeweils eine bis 
acht Stunden, vorzugsweise funf Stunden im ersten und 
jeweils weiter zwei bis vier Stunden im zweiten und in 
den weiteren Behaltern belassen und danach in schwim- 
mendes und geldstes Produkt getrennt werden. Die vor- 
gesehene Zeitspannen kdnnen je nach Menge der ein- 
zelnen Produktanteile variiert werden, weil naturgemaB 
bei einem geringen Anteil an PS- und PVC-Kunststoff en 
auch die erste Verfahrensstufe zeitlich kflrzer bemessen 
werden kann oder auch umgekehrt Da erfindungsge- 
maB auf eine Vorabzerkleinerung der Kunststoffe ver- 
zichtet wird, werden nicht nur Energiekosten gespart, 
sondern es werden vorteilhaft auch Fehlmischungen 
vermieden, so daB letztlich reine Endprodukte erreicht 
werden kdnnen. Aufgrund von Erfahrungswerten kdn- 
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nen genaue Trennschritte vw^geben werden, wobei je ersten Behaiter 4 gegeben. Dieser erste Behaiter 4 ist 

nach Anforderungen der erste Verfahrensschritt und/ mit dem Vorratstank 5 verbunden, in dern beispielswei- 

oder die nachfolgenden Verf ahrensschritte durch ent- se Oleum Citrus medica vorgehalten wird. Dieses atheri- 

sprechendes fruhes Trennen besonders sauber gehalten sche Ol wird vom Vorratstank 5 jeweils in den Behaiter 
werden k6nnen. Da die einzelnen Kunststoffprodukte 5 4 gegeben, wobei der Vorratstank 5 uber frisches atheri- 

mit relativ groBem Zeitabstand in die flussige Phase sches Ol wieder aufgefQUt wird oder aber im Kreislauf 

ubergehen, ist ein sauberer Trennschnitt gewahrleistet gefUhrtes atherisches OL 

Nach einer weiteren zweckmaBigen Ausbildung ist Walirend das absinkende Material, der entsprechende 

vorgesehen die einzelnen Verfahrensstufen weiter zu Kunststoff also, in der Regel aus dem Sumpf des ersten 
untergliedern und dementsprechend die einzelnen Pro- 10 Behalters4 abgezogen wird, schwimmt ein entsprechen- 

duktanteile haufiger von einem Behaiter in weitere Be- der, weiterer Anteil an aufgegebenem Kunststoffmate- 

haher umzuschichten. rial auf und kann vom oberen Rand abgeschopft und in 

Weiter vorne ist darauf hingewiesen worden, dafl ins- den zweiten Behaiter gegeben werden. Dieser zweite 

gesamt 24 atherische Ole fur das Losungsmittel geeig- Behaiter 6 wird Qber den Vorratstank 7 mit Oleum Thy- 
net sind, wobei es zweckmaBig ist, wenn das Ldsungs- 15 mus vulgaris gespeist, wobei auch in diesem zweiten 

mittel aus gleichen Anteilen der atherischen Ole zusam- Behaiter 6 wieder absinkendes und aufschwimmendes 

mengemischt ist Die Anteile liegen dann bei rund 4,15 Kunststoffmaterial nach entsprechender Wartezeit ent- 

bis 4,2%. steht Das absinkende Material wird wiederum abgezo- 

Eine weitere Mdglichkeit ist die, bei der einzeine L6- gen, woraufhin dann eine Trennung von Ldsungsmittel 
sungsraittelanteile der atherischen Ole durch andere 20 und Kunststoff erfolgt 

teilweise ersetzt oder Ldsungsmittelanteile ganz ersetzt Das aufschwimmende Kunststoffmaterial wird in den 

werden. Dies kann zweckmaBig und notwendig sein, dritten Behaiter 8 geleitet, der iiber den Vorratstank 9 

wenn einzeine der genannten atherischen Ole nicht zur mit Oleum Gaultheria procumbens versorgt ist Auch 

Verftlgung stehen oder nicht in der ndtigen Menge zur hier kommt es wieder zum Abtrennen des aufschwim- 

Verfugung stehen. Letzlich gibt es sogar die Mdglich- 25 menden und des absinkenden Kunststoffmaterials. Das 

keit nur wenige der atherischen Ole zu einem Ldsungs- jeweils abgesunkene und in Ldsung gegangene L6- 

mittel zusammenzumischen oder nur eines der atheri- sungsmaterial wird einem Trockenplatz zugefuhrt wo in 

schen Ole einzusetzen, Damit ist ein ganzer Facher von der Regel die Verdampfung 10 erfolgt Ober ein Gebla- 

MaBnahmen vorgegeben, so dafl wie schon vorne er- se 11 wird beispielsweise heiBe Luft hinzugefuhrt oder 

wahnt letztlich das erfindungsgemaBe Verfahren an je- 30 aber auch einfach nur Warme, so daB es zu einem Ab- 

der Stelle praktiziert werden kann, da eines der genann- dampfen des Losungsmittels kommt Dieses Losungs- 

ten atherischen Ole immer zur Verfugung stehen wird, mittel wird dann jeweils in den Kreislauf der Behaiter 4, 

meist aber mehrere der genannten atherischen Ole. Da 6, 8 oder in die Vorratstanks 5, 7, 9 gef Qhrt 

diese Ole in weitestgehendem MaBe zurQckgewonnen Vor der Verdampfung 10 kann ein Zusatztank 12 an- 

werden, ist der LCsungsmittelverbrauch relativ gering. 35 geordnet werden, Qber den Oleum Olivarium und/oder 

Bei entsprechendem Aufbau der einzelnen Behaiter Oleum Arachidis zugefuhrt wird, urn den Verfestigungs- 

kann auch vermieden werden, daB die atherischen Ole prozeB des Kunststoffes zu beschleunigen. 

verfluchtigen. Auf diese Art und Weise wird der Ver- In den Vorratstanks 5, 7 f 9 kdnnen auch andere der 

brauch weiter reduziert genannten atherischen Ole aufbewahrt und in den je- 

Einmal um den RQckverfestigungsprozeB zu be- 40 weiligen Behaitern 4, 6, 8 dazu benutzt werden, die un- 

schleunigen und zum anderen um die Ldsungsmittel zu- terschiedlichen Kunststoffe voneinander zu trennen und 

rOckzugewinnen, sieht das Verfahren vor, daB das oder dabei jeweils eine bestimmte Art von Kunststoff en auf- 

die LOsungsmittel vom Kunststoff durch Verdampfen zuldsen. Denkbar ist es weiter, daB statt der drei Behal- 

getrennt und dann im Kreislauf geffihrt werden. Die ter 4, 6, 8 auch vier oder fOnf Behaiter zum Einsatz 

eventuell auftretenden GerQche werden mittels eines 45 kommen oder mehr, wobei hierin andere atherische Ole 

Aktivkohlefilters neutralisiert Die far die Verdampfung der genannten Art verwendet werden oder aber auch 

des Losungsmittels nOtige Energie ist vertretbar, insbe- entsprechende Gemische. Denkbar ist es auch daB die 

sondere weil dadurch die Mdglichkeit gegeben ist, den einzelnen Behaiter 4, 6, 8 in mehrere Behaiter aufgeteilt 

Ldsungsmittelverbraucherheblichzureduzieren. sind, um so die einzelnen Verfahrensstufen zu verfei- 

Nach dem Austreten und Verdampfen der atheri- 50 nern. SchlieBlich besteht die Mdglichkeit, jeweils meh- 

schen Ole ein Produkt vorzugeben, das dann als Kunst- rere Behaiter 4 bzw. 6 bzw. 8 parallel zu schalten, um so 

stoffausgangsprodukt Verwertung finden kann. einen quasi kontinuierlichen ProzeB zu erreichen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsge- Das den letzten Behaiter 8 verlassende Material, das 

genstandes ergeben sich aus der nachfolgenden Be- ja nicht in Ldsung gegangen ist, allenfalls etwas aufge- 

schreibung der zugehdrigen Zeichnung, in der ein be- 55 weicht ist, wird einem Lagerplatz 13 zugefuhrt und hier 

vorzugtes AusfUhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen ggf. noch einmal sortiert, in der Regel aber zerkleinert 

Verfahrens dargestellt ist Hier gibt Fig. 1 das Verfah- und dann einem RecyclingprozeB unter Zugabe von 

rensschema wieder. Bindemitteln zugefQhrt Auf diese Art und Weise kdn- 

Das wie heute Qblich in der gelben Tonne gesammelte nen Parkbanke oder auch sonstige Produkte hergestellt 

wiederzuverwendende Kunststoffmaterial wird auf ei- eo werden, die nicht unbedingt spater einem erneuten Re- 

nem Vorratsplatz 1 zusammengetragen und dann einer cyclingprozeB zugefQhrt werden mflssen. 

Siebanlage 2 zugefQhrt, um entweder ObergroBen aus- Die Qbrigen auf den Lagerpiatzen 14, 15, 16 abgela- 

zuscheiden oder aber um nicht verwendbares Material, gerten und von dem Lasungsmittel getrennten Kunst- 

beispielsweise Speisereste davon abzutrennen. Hierzu stoffe dagegen sind ohne weiteres nach erneutem Ein- 

kann es zweckmaBig sein, dem jeweiligen Sieb einen 65 satz wieder recycelfahig, so daB sie diesen ProzeB mehr- 

Vibrator 3 zuzuordnen. fach durchlaufen konnea 

Das entsprechend gesiebte bzw. von entsprechenden Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen 

Verunreinigungen getrennte Gut wird dann in einen allein zu entnehmenden, werden allein und in Kombina- 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Trennen und Recyceln in unter- 5 
schiedlicher Zusammensetzung anfallender Kunst- 
stoffabfalle bzw. Kunststoffprodukte, die gesam- 
melt und teilweise oder ganz von Fremdstoffen be- 
freit werden, um dann fur eine erneuerte Verwen- 
dung aufbereitet zu werden, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB die Kunststoffprodukte stttckig und 
ohne ZerkJeinerung in ein Ldsungsmittel a us 
Oleum Geranium verum und/oder Caryophylli 
und/oder Oleum Pimpinella anisum und/oder 
Oleum Thymus vulgaris und/oder Oleum Litsea cu- 15 
beba und/oder Oleum M Vitus communis und/oder 
Oleum Nardostachys chinensis und/oder Oleum 
Melaleuca viridiflora und/oder Oleum Cymbopo- 
gon martini und/oder Oleum Pogostemo patchouli 
und/oder Oleum Melaeuca alternifolia und/oder 20 
Oleum Vetiveria zizanioides und/oder Oleum Ci- 
trus medica und/oder Oleum Pinus cembra und/ 
oder Oleum Gaultheria procumbens und/oder 
Oleum Pimenta racemosa und/oder Oleum Mela- 
leuca leucondendron und/oder Oleum Cananga 25 
odorata und/oder Oleum Eletteria cardamomum 
und/oder Oleum Cinnamomum cassiae und/oder 
Oleum Juniperus Virginia und/oder Oleum Cymbo- 
pogon citratus gegeben werden und nach Aufldsen 
erster Produktanteile, namlich Polystyrol in einem 30 
Behalter mit einem aus den genannten atherischen 
Olen bestehenden Ldsungsmittel gegeben und dort 
belassen werden, bis weitere Produktanteile, nam- 
lich Polyvinylchlorid aufgeldst sind und daB die 
noch schwimmenden Produktanteile in einen oder 35 
mehrere weitere Behalter mit einem aus den ge- 
nannten atherischen Olen bestehenden Ldsungs- 
mittel eingefullt und dann wieder in schwimmendes 
und aufgeldstes Produkt getrennt werden, worauf- 
hin die in Ldsung gegangenen Produkte in L6- 40 
sungsmittel und Kunststoff getrennt werden und 
der Kunststoff einer Weiterbearbeitung zugeftihrt 
wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Produktanteile jeweils eine bis 45 
acht Stunden, vorzugsweise fOnf Stunden im ersten 
und jeweils weitere zwei bis vier Stunden im zwei- 
ten und in den weiteren Behaltern belassen und 
danach in schwimmendes und geldstes Produkt ge- 
trennt werden. so 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Produktanteile wahrend des Ld- 
sungsprozesses langsam und kontinuierlich mit 
dem Ldsungsmittel gemischt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB das Ldsungsmittel aus gleichen Antei- 
len der atherischen Ole zusammengemischt ist 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einzelne Ldsungsmittelanteile der 
atherischen Ole durch andere teilweise ersetzt oder eo 
Ldsungsmittelanteile ganz ersetzt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nur wenige der atherischen Ole zu 
einem Ldsungsmittel zusammengemischt werden 
oder dafl nur eines der atherischen Ole eingesetzt 65 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Produktanteile ohne 



Zerkleinerung zunacESTTn eine Ldsung aus Oleum 
Citrus medica gegeben und nach funf Stunden oder 
weniger in schwimmendes und aufgeldstes Produkt 
getrennt werden, daB das schwimmende Produkt 
dann in eine zweite Ldsung aus Oleum Thymus 
vulgaris gegeben und nach weiteren ein oder mehr 
Stunden in noch schwimmendes und aufgeldstes 
Produkt getrennt wird, daB das noch schwimmende 
Produkt schlieBlich in eine dritte Ldsung aus Oleum 
Gaultheria procumbens gegeben und nach weite- 
ren ein oder mehr Stunden in immer noch schwim- 
mendes und aufgeldstes Produkt getrennt wird und 
daB die immer noch schwimmenden Produktanteile 
einer Aufarbeitung wie der Herstellung von Park- 
banken oder der Ablagerung zugef uhrt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 sowie Anspruch 2 bis 
Anspruch 6 oder Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die aufgeldsten Produkte mit einer 
Ldsung aus Oleum Olivarium und/oder Oleum Ara- 
chidis gemischt und erst in Ldsungsmittel und 
Kunststoff getrennt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 bis Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das oder die Ldsungs- 
mittel vom Kunststoff durch Verdampfen getrennt 
und dann im Kreislauf gef uhrt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 1 bis Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ldsungsmittelpro- 
zeB bei Normaltemperatur betrieben wird 

1 1. Ldsungsmittel zum Trennen und Recyceln von 
Kunststoffprodukten, gekennzeichnet durch ein 
Gemisch mit Anteilen von Oleum Geranium verum 
und/oder Oleum Caryophylli und oder Oleum Pim- 
pinella anisum und/oder Oleum Thymus vulgaris 
und/oder Litsea cubeba und/oder Oleum Myrtus 
communis und/oder Oleum Nardostachys chinensis 
und/oder Oleum Melaleuca viridiflora und/oder 
Cymbopogon martini und/oder Oleum Pogostemo 
patchouli und/oder Oleum Melaeuca alternifolia 
und/oder Oleum Vetivera zizanioides und/oder 
Oleum Citrus medica und/oder Oleum Pinus cem- 
bra und/oder Oleum Gaultheria procumbens und/ 
oder Oleum Pimenta racemosa und/oder Oleum 
melaleuca Ieucodendron und/oder Oleum Cananga 
odrata und/oder Oleum Eletteria cardamomum 
und/oder Oleum Cinnamomum cassiae und/oder 
Oleum Juniperus Virginia und/oder Oleum Cymbo- 
pogon nardus und/oder Oleum Coriandrum sati- 
vum und/oder Oleum Cymbopogon citratus. 

12. Ldsungsmittel nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anteile der atherischen Ole 
gleich oder annahernd gleich sind 

13. Ldsungsmittel nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB einzelne atherische Ole ersetzt 
oder ganze Gruppen von atherischen Olen durch 
andere Anteile/Gruppen ersetzt sind oder daB nur 
ein atherisches Ol vorzugsweise Gaultheria procu- 
bems als Ldsung dient 

14. Ldsungsmittel nach Anspruch 11 bis Anspruch 
13, dadurch gekennzeichnet, daB die atherischen 
Ole bei Normaltemperatur gemischt und dann erst 
mit dem Kunststoff in Verbindung gebracht sind 
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